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第3讲 三角形倒角模型（练习）

一、 基本模型

A. B. C. D.

1. 如图， ， ， ， 的度数是（  ）．

【答案】A

【解析】如图，延长 交 于 ，

∵ ， ，

∴

，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

A. B. C. D. 无法确定

2. 如图， ， ， ，则 的度数为（   ）．
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【答案】C

【解析】如图所示，连接 并延长，

∵ 是 的外角， 是 的外角，

∴ ①， ②，

① ②得， ，即

，

∵ ， ， ，

∴ ，解得 ．

故选 ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

3. 如图， ， ， 的大小是            ．

【答案】

【解析】延长 交 于 ，

∵ ， ，

∴ ，
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∵ ， ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

4. 如下图，求 的度数为             ．

【答案】

【解析】由飞镖模型： ．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

α

5. 一个合格的零件如图所示，工人师傅量得 ， ， ，则

            ．

【答案】

【解析】由飞镖模型：

，

∴ ，

，

．

【标注】【知识点】燕尾形（飞镖型）

6. 一个零件的形状如图所示，按规定要使得 ， ， ，现检验量得

，请问：这个零件合格吗？运用三角形的有关知识说明理由．
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【答案】这个零件不合格，证明见解析．

【解析】这个零件不合格．

理由：如图，连接 延长到 点，

∵ 是 的外角， 是 的外角，

∴ ， ，

∴ ，

即 ，

但检验员已量得 ，

∴可以判断这个零件不合格．

【标注】【知识点】三角形-外角角分线

7. 如图，在 中， ，点 是 内一点，且 ， ，求

的度数．

【答案】 ．

【解析】延长 交 与点 ，

∵ ， ，

在 中， ，
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∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴

，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

8. 如图，证明： ．

  

【答案】证明见解析．

【解析】由外角定理： ， ，故

．

【标注】【知识点】蝴蝶型（8字倒角）

（ 1 ）

1

（ 2 ）

9. 如图 ，已知线段 、 相交于点 ，连接 、 ，则我们把形如这样的图形称为“ 字型”．

图

求证： ．

如图 ，若 和 的平分线 和 相交于点 ，且与 、 分别相交于点

、 ．

图

以线段 为边的“ 字型”有            个，以点 为交点的“ 字型”有            个．
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2 若 ， ，求 的度数．

【答案】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

证明见解析．

 ; 

．

【解析】（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

在图 中，有 ，

，

∵ ，

∴ ．

以线段 为边的“ 字型”有 ， ，

，共 个；

以点 为交点的“ 字型”有 ， ，

， ，共 个．

在以 为交点的“ 字型”中，有 ，

在以 为交点的“ 字型”中，有 ，

∴ ，

∵ 、 分别平分 和 ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

10. 如图 ，线段 、 相交于点 ，连接 、 ，我们把形如图 的图形称之为“ 字形”．如图

，在图 的条件下， 和 的平分线 和 相交于点 ，并且与 、 分别相交于

、 ．试解答下列问题：

图
图
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

在图 中，请直接写出 、 、 、 之间的数量关系：            ．

仔细观察，在图 中“ 字形”的个数：            个．

图 中，当 ， 时，求 的度数．

图 中 和 为任意角时，其他条件不变，试问 与 、 之间存在着怎样的数量关

系．（直接写出结果，不必证明）

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

∵ ， ，

∴ ．

故答案为： ．

①线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

②线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

③线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

④线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

⑤线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

⑥线段 、 相交于点 ，形成“ 字形”；

故” 字形”共有 个；

故答案为： ．

，①

，②

∵ 和 的平分线 和 相交于点 ，

∴ ， ，

① ②得：

，

即 ，

又∵ ， ，

∴ ，

∴ ．

关系： ．

由“ 字型”得， ，①
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，②

又∵ 、 分别是 ， 的平分线，

∴ ， ，

① ② 得，

，

∴ ．

【标注】【知识点】蝴蝶型（8字倒角）

二、 角平分线模型

11. 如图，点 是三个内角平分线的交点，点 是三边垂直平分线的交点，若 ，则

             ．

【答案】

【解析】如图，连接 ，

∵点 是三个内角平分线的交点，

∴ ， ，

∴
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，

又∵ ，

∴ ，

∵点 是三边垂直平分线的交点，

∴ ，

∴ ， ， ，

∵ ，

∴

，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

12. 如图所示，在 中， ， 是 内一点， ， 的平分线与

的平分线相交于点 ，则 的度数为            ．

【答案】

【解析】如图所示，
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在 中，∵ ，

∴ ．

在 中，∵ ，

∴ ，

∴

．

∵ ， 分别平分 和 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

A. B. C. D.

13. 在 中， ， 的平分线交于点 ， 是外角与内角平分线交点，若

，则 (　　)．

【答案】D

【解析】由题： ， ， ，

设 ， ，
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则 ， ，

，

在 中，

，

∴ ，

在 中，

∵ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

A. B. C. D.

14. 如图，在 中， ， ，点 在 的延长线上， 的平分线

与 的平分线 相交于点 ，连接 ，下列结论中不正确的是（  ）．

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

∵ ， ，

∴ ，

正确．

∵ 平分 ，

∴ ，

在 中， ，

∴ ，

错误．

∵ 平分 ，

∴ ，

∴ ，
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D
选项：

正确．

∵ 、 分别是 和 的平分线，

∴ 是 的外角平分线，

∴ ，

正确．

故选
B
.

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

A. B. C. D.

15. 如图， ， 的角平分线交于点 ，若 ， ，则 的度数为（  

）．

【答案】B

【解析】延长 交 于 ，设 、 交于 ，

∵ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∵ 、 是角平分线

∴ ， ，

∴
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∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

A. B. C. D.

16. 如图，在四边形 中， ， ． 为四边

形 的 、 相邻的外角平分线所在直线构成的锐角，若 ，

，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】连接 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， 平分 ， ，

∴ ，

∴ ，

，

∴ ．

∵ ，

∴解得 ．
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故选 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

17. 如图， 中， ， 、 分别平分 ， ，则             ，若

、 分别是 ， 的外角平分线，则             ．

【答案】  ; 

【解析】 ，

，

、 分别平分 ， ，

， ，

，

；

，

，

、 分别是 ， 的外角平分线，

， ，

，

．

故答案为： ； ．
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【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

A. B. C. D.

18. 如图，已知 中， ， 平分 ， 、 分别为 的两外角的平

分线， 平分 与 延长线交于点 ．给出下列结论：① ；②

；③ ．其中正确结论的个数是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∴

，

，①正确；

，

∵ 是 的平分线，

∴

，

∴ ，②正确，

∵ ，

∴
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，

∴ ，③正确．

【标注】【知识点】三角形内角和的应用

19. 若 与 的平分线交于 ， 与 的平分线交于 ，如此下去， 与

的平分线交于 ， 与 的数量关系是            ．

【答案】

【解析】在 中，可得 ，

∴ ，

在 中，可得 ，

∵ 为 的角平分线， 为外角 的角平分线，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

同理可知 ， ， ，

∴ ，

即 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

20. 如图，已知 中， ，点 为 内一点，且 ，其中 平分

， 平分 ， 平分 … 平分 ， 平分 …以此

类推，则             ，             ．
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【答案】  ; 

【解析】 ，

则 ，

又 ，

则 ．

计算得 ，

， ，

则 ．

【标注】【知识点】三角形-内角角分线

（ 1 ）

（ 2 ）

21. 如图，在 中， 、 是内角平分线， 、 是 、 的外角平分线．

若 ，求 、 的度数．

不论 为多少时，探索 的值是变化还是不变化，为什么？

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

；

．

不变；证明见解析．
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【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

在 中， ，

∵ 、 分别是 和 的角平分线，

∴ ， ，

∴

．

在 中，

．

∵ 、 分别是 与 的外角平分线，

∴ ， ，

∴

，

∴

．

的值不变．

由（ ）得， ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线

（ 1 ）

22.

如图①， 中， ， 分别是 和 的平分线，且 用含 的代数

式表示            ．



19

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

如图②中 为 的外角的平分线，用含 的代数式表示             ．

如图③ ， 分别是 和 的外角的平分线，用含 的代数式别是

            ．

如图④， 中， ，分别作 的角平分线 和 角平分线 ，

两线相交于点 ；同样，作 的角平分线 ，和 角平分线 ，两线相交

于点 ，依次类推 ，则             度．

如图⑤， 是 两外角平分线的交点， 是 的两外角平分线的交点， ， 在

上，又 ， 在 上，如果 ，那么             ．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

，

∵ ，

∴ ，

∴

，

∴

．

∵ ， 平分 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ，

，

∵ ，

，

∴ ，

∴ ，
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（ 4 ）

（ 5 ）

∴

．

由（ ）可知， ，

，

，

，

，

．

由（ ）可知， ，

∴ ，

，

即 ．

【标注】【知识点】三角形-内外角角分线


